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Verfahren zur Herstellung eines Gehauses mit elektromagnetischer Abschirrnung 

Verfahren zur Herstellung ernes Gehauses mit elektro- 
magnetischer Abschirrnung (1, 4; V, 4 1 ), insbesonderezur 
Aufnahme elektronischer Funktionselemente (2), mit ei- 
ner einen Spaltzwischen zwei benachbarten Gehausetei- 
len ausfullenden Abschirmdichtung (8; 8'), bestehend aus 
elastischem und elektrisch leitfahigem Kunststoff materi- 
al, dadurch gekennzeichnet, daS als elastisches sowie 
leitfahiges Kunststoffmateria! ein schnell luft- und raum- 
temperaturtrocknendes Silikonpolymer eingesetzt wird, 
das in einem pastosen Ausgangszustand mittels Druck 
aus einer Nadel (6) bzw. Duse, die uber dem zu dichten- 
den geometrischen Verlauf eines Gehauseabschnitts . . 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines 
eine Abschirmung gegenuber elektromagnetischer Abstrah- 
lung aufweisenden Gehauses nach dem Oberbegriffdes An- 
spruchs 1. 

Elektronische Bauelemente, aber auch gegenuber elektro- 
magnetischer Strahlung storungsempfindliche MeB-, Unter- 
suchungs- und ahnliche Anordnungen, benotigen zu ihrem 
storungsfreien Betrieb eine Abschirmung gegenuber den am 
Betriebsort vorhandenen elektromagnetischen Feldern. 

Sie werden daher in abschirmenden Gehausen unterge- 
bracht, die in den Wandungen leitfahiges Material aufwei- 
sen und im Sinne eines Faradayschen Kafigs wirken. 

Solche Gehause finden dariiber hinaus Anwendung fur 
Gerate oder Baugruppen, die ihrerseits elektromagnetische 
Strahlung emittieren, die es von der Umgebung femzuhalten 
gilt - sei es, urn die Abstrahlung geheimzuhaltender Infor- 
mation oder Funktionsbeeintrachtigungen extemer Gerate 
zu verhindem. 

Derartige Schirmungen gegen die Ab- oder Einstrahlung 
von EMI mussen heute um so wirksamer sein, je mehr elek- 
tronische Gerate betrieben werden und je dichter diese Ge- 
rate im Betrieb beieinander angeordnet sein mussen. 
SchlieBlich erfordert auch der bestandige Leistungs- und 
Empfindlichkeitszuwachs derartiger Gerate eine zusatzliche 
Verbesserung der AbschirrnmaBnahmen. Hinzu kommt, daB 
hierfur immer weniger Raum zur Verfugung stent, da die be- 
treffenden Gerate auch noch miniaturisiert sein sollen. Die 
sogenannte "elektromagnetische Vertraglichkeit" bildet so- 
mit heutzutage neben ihren eigentlichen Funktionseigen- 
schaften eine wesentliche qualitatsbestimmende GroBe 
eiektronischer Gerate. 

Da es sich bei den Gehausen meist um mehrteilige Kon- 
struktionen handelt, bei denen zumindest ein gelegentliches 
Offnen (etwa zur Emeuerung der Energiequelle oder zu 
Wartungszwecken) moglich sein muB, ist es zur Erreichung 
einer wirkungsvollen Abschirmung erforderlich, die beim 
Offnen voneinander zu losenden und beim VerschlieBen 
wieder miteinander in Kontakt zu bringenden Gehauseteile 
mit elastischen leitfahigen Dichtungen zu versehen. 

Dazu sind zum einen federartige metallische Abdichtun- 
gen bekannt, die jedoch konstruktiv vergleichsweise auf- 
wendig sind und deren Funktionsfahigkeit durch Oxidadon 
und Verschmutzung stark beeintrachtigt werden kann. 

Weiterhin sind - etwa aus US 46 59 869 oder DE 
28 27 676 A 1 - flexible Dichtprofile aus leitfahigen oder 
leitend gemachtem Elastomermaterial bekannt, das zur Er- 
zeugung der Leitfahigkeit mit Kohlenstoff- oder Metallpar- 
tikeln versetzt ist. Ein entsprechender O-ring ist auch aus 
der DE 39 36 534 Al bekannt 

Derartige Dichtprofile werden ublicherweise als separate 
Dichtungen gefertigt - etwa formgepreBt oder als Endlos- 
profil extrudiert - und anschlieBend in das abzuschirmende 
Gehause eingelegt. 

Dieses Vorgehen ist arbeitsaufwendig und stoBt bei sehr 
kleinen Gehausen auch insofern auf Schwierigkeiten, als 
Dichtungen mit entsprechend kleinen Abmessungen 
schwierig zu handhaben sind Das Vorsehen geeigneter, die 
Anbringung am Gehause erleichtemder Fuhrungen (Nuten) 
erfordert unangemessen viel Platz und stellt damit ein Hin- 
demis fur die weitere Miniaturisierung der Gerate dar. 

Kompliziert geformte Dichtungen, wie sie fur spezielle 
Gehause erforderlich sein konnen, benotigen zum Einlegen 
spezielle Vorrichtungen, die die Fertigung der Gehause ins- 
gesamt verteuern. AuBerdem ist das prazise Einlegen zeit- 
aufwendig und erfordert zusatzliche Nachkontrollen. 

Es ist auch bekannt, die in Rede stehenden Abschirmpro- 



file heiB in PreBformen auf die entsprechenden Gehauseab- 
schnitte bzw. -teile aufzuformen und unter relativ hoher 
Temperatur und/oder hohem Druck auszuharten. 

Fur das entsprechende Auftragen eines Dichtprofils per 
5 Siebdruck gibt die EP 0 241 192 A2 ein Beispiel. 

Diese Verfahren sind bei druck- und/oder temperature mp- 
findlichen Teilen, wie etwa Leiterplatten oder metallisierten 
Kunststoffgehausen, nicht anwendbar und infolge der gerin- 
gen ReiBfestigkeit der verwandten Materialien mit Proble- 
10 men beim Entformen und damit einer reiativ hohen Aus- 
schuBquote und - insbesondere bei komplizierten Gehause- 
bzw. Dichtungsformen - auch vielfach mit der Notwendig- 
keit zeit- und kostenaufwendiger Nacharbeit an den AbpreB- 
kanten verbunden. 
15 Des weiteren sind noch eine Reihe von Verfahren be- 
kannt, bei denen eine leitende und elastische Dichtmasse un- 
mittelbar voroder nach deren Verbinden zwischen zwei Ge- 
hauseteile eingebracht wird, wobei diese Gehauseteile durch 
das aushartende Dichtmaterial miteinander verkleben und 
20 nur noch schwer und in der Regel unter Zerstorung der 
Dichtung und damit auch der Abschirmwirkung voneinan- 
der trennbar sind Hierfur sind Beispiele ebenfalls aus der 
DE 39 36 534 Al oder GB 2 115 084. Vgl. auch H. Blaha, 
U. Menschel: "Schaumgedichtet", Elektrotechnik 69, H. 18, 
25 04. 1 1.87, wo das Applizieren von Zweikomponenten-PUR- 
Schaumsystemen als Dichtungsmaterial in eine Gehausenut 
beschrieben wird. 

Weiter ist aus der JP 5-7177 ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Abschirmgehauses bekannt, bei dem eine Ab- 
30 schirmdichtung aus einem hochtemperaturhartenden Mate- 
rial gebildet wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
der eingangs genannten Gattung zur Erzeugung von Ab- 
schirmungen - insbesondere im Bereich von Trennfugen 
35 von voneinander losbaren Gehauseteiien - anzugeben, wel- 
ches sich unterschiedlichsten Anforderungen auf einfache 
Weise - und auch bei miniaturisierter Bauweise - anpassen 
laBt. Insbesondere auch bei einfach und preiswert in groBe- 
ren Stiickzahlen herzustellenden Gehausen soli das erfin- 
40 dungsgemaBe Verfahren einsetzbar sein. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 geldsL 

Die Erfindung schlieBt den Gedanken ein, das Abschirm- 
profil nicht separat, sondern direkt und ohne PreBform auf 
45 dem Gehause durch eine die erwunschten Eigenschaften 
aufweisende, sich verfestigende pastose Masse, die aus ei- 
ner uber dem zu dichtenden geometrischen Verlauf gefuhrte 
Offhung austritt, zu erzeugen und damit einerseits samtliche 
Handhabungsprobleme und andererseits die verfahrensbe- 
50 dingten Nachteile des Formpressens oder des verklebenden 
Abdichtens zu vermeiden. Das Material besteht dabei aus ei- 
ner Kunststoffmasse, welche leitende Einschliisse - insbe- 
sondere in Form von Metallpartikeln oder als Kohlenstoff- 
teilchen - enthalt Die Profilbildung im Auftragvorgang 
55 ftihrt zu einer guten Bestandigkeit des Abschirmprofils auch 
nach wiederholtem Offnen des Gehauses. 

Weil dabei die zur Bildung des Profils verwendete Nadel 
bzw. Diise maschinell, insbesondere rechnergesteuert, iiber 
den Abschnitt des Gehauseteils, an dem das Abschirmprofil 
60 angeordnet sein soli, gefuhrt wird, ist eine hohe Prazision 
und groBe Flexibility bei der Formgebung des Profils ge- 
wahrleistet, so daB auch kompliziert geformte Gehause bzw. 
Gehauseoffnungen in kleinen Serien ohne weiteres wirt- 
schaftlich mit der notigen abschirmenden Abdichtung verse- 
65 hen werden konnen. 

Die Erzeugung besonderer Profile - etwa auch mit Hin- 
terschneidungen, Aussparungen etc. - am Gehause erfolgt 
vorteilhaft dadurch, daB zur Herstellung eines mehrschichti- 
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gen Abschirmprofils die Nadel bzw. Duse mehrfach minde- 
stens iiber vorbestimmte Bereiche des Abschnitts, an dem 
das Abschirmprofil angeordnet sein soli, geftihrt und dabei 
jeweils ein genau vorbestimmter Profilabschnitt gebildet 
wird. Insbesondere kann dabei in vorteilhafter Weise ein 
vorbestimmtes erwiinschtes Querschnittsprofil in mehreren 
Arbeitsgangen nacheinander erzeugt werden, wobei entwe- 
der eine Duse die betreffende Stelle mehrfach uberstreicht 
oder aber mehrere Diisen unterschiedliche Strange nachein- 



Bei anderen vorteilhaften Ausfuhrungen der Erfindung 
konnen statt Teilen des Gehauses auch zur AuBenoberflache 
des Gerates hinausragende Leiterplattenteile Abschu*nifunk- 
tionen ubernehmen und zur Anpassung an benachbarte Ab- 
schirmeleraente mit den erfindungsgemaBen MaBnahmen 
versehen sein. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden nach- 
stehend zusammen mit der Beschreibung der bevorzugten 



ander auftragen, die sich zu der gewiinschten Dichtuhgs- io Ausfuhrungen der Erfindung anhand der Figuren naher dar- 



form erganzen, 

Vorzugs weise lassen sich auf diese Weise auch Profil- 
querschnitte erzeugen, welche vorbestimmte Elastizitatsei- 
genschaften aufweisen und diese Elastizitat nicht aufgrund 
ihrer Kompressibilitat, sondem aufgrund einer Biegeverfor- 
mung erhalten, wie das bei gebogenen Lippenprofilen oder 
Hohlprofilen der Fall ist. 

Insbesondere istes auch nicht notig, jeden Strang des Ma- 
terials mit ieitenden Einschliissen zu versehen, da auf Grund 
der Gesetze des elektro-magnetischen Feldes auch linienfor- 
mige Leiter bereits eine groBe Abschirmwirkung aufweisen. 

Mit den erfinderischen MaBnahmen lassen sich auch 
kompliziert geformte Dichtungen mit entlang ihrem Verlauf 
variierenden Abmessungen ohne besondere Schwierigkei- 
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ten erzeugen. Dabei kann sich der Querschnitt entlang der 25 4 verschlossen wird. 



gestellt Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze einer Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Verfahrens, 

Fig. 2a bis k schematische Teil-Querschnittsdarstellungen 
von Abschirmungsprofilen, die Bestandteil von AusfXih- 
rungsformen des Verfahrens gemaB hergestellten Gehauses 
sind, sowie 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Verlaufs einer 
Gehausekante mit Abschirmungsprofil eines Gehauses in ei- 
ner Ausfuhrungsform. 

In Fig. 1 ist ein Aluminium- Abschirmgehause 1 fur eine 
elektronische Schaltungsbaugruppe 2 dargestellt, das einen 
Gehauseausschnitt 3 zum Einsetzen der Schaltungsbau- 
gruppe aufweist, der nach deren Einsetzen mit einem Deckel 



zu dichtenden Kante in weiten Grenzen entsprechend den 
jeweiligen Anforderungen verandern. Es lassen sich auch 
solche Forinen von Abschirmprofilen erzeugen, welche der- 
art zusammenhangen, daB sie in dieser Form einstuckig 
nicht getrennt von dem Gehause hatten erzeugt und montiert 
werden konnen. Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen 
entfallen damit Trennfugen im Verlauf der abschirmenden 
Dichtung, so daB die Dichtwirkung an keiner Steile unter- 
brochen ist 

Insbesondere kleinere Gehausezonen oder -erganzungen, 
welche nicht aus Metall bestehen oder nicht metallisiert sind 
- und damit eine Unterbrechung der geschlossenen Abschir- 
mung — bilden wiirden, lassen sich in einem Arbeitsgang mit 
dem Erzeugen der ubrigen Dichtung netzartig mit den erfin- 
dungsgemaBen Profilstrangen Qberziehen, so daB auch in 
solchen Bereichen homogene Abschirmverhaltnisse vorhan- 
den sind. 

Dadurch, daB beim mehrfachen Fuhren der Nadel bzw. 
Duse iiber die vorbestimmten Bereiche unterschiedliche ela- 
stische Materialien aufgebracht werden, wobei bei minde- 
stens einem Auftrag leitfahiges Material aufgebracht wird, 
lassen sich Gehause mit vorteilhaft optimierten Leitfahig- 
keits-, Korrosions- und elastischen Eigenschaften der Dich- 
tungen herstellen. 



Weiter ist in Fig. 1 ersichtlich, wie an den Kanten des Ge- 
hauseausschnitts 3 iiber eine luftdicht mit einer Kolben-Zy- 
linder- Vorrichtung 5 verbundene Auftragsnadel 6, die zu- 
sammen mit der Kolben-Zylinder-Vorrichtung 5 durch einen 
rechnergesteuerten Roboterarm 7 unter Ausiibung von 
Druck p auf den Kolben 5a der Vorrichtung 5 mit geringem 
und sehr genau eingehaltenem Abstand zum Gehause 1 mit 
der Gesch windigkeit v langs der umlaufenden Kante 3a ge- 
fuhrt wird, ein Abschirmprofil 8 aufgebracht wird. Der Ro- 
boterarm ist in den drei Raurnrichtungen x, y und z ruhrbar. 

Der Zylinder 5b der Vorrichtung 5 ist mit einem schnell 
luft- und raumtemperaturtrocknenden, Umgebungstempera- 
tur aufweisenden Silikonpolymeren 8* mit eingelagerten 
Metallpartikeln gefullt, die unter dem auf den Kolben 5a 
ausgeubten Druck durch die Kanule der Nadel 6 auf die Ge- 
hauseoberflache aufgedriickt ("dispensier!") wird, dort an- 
haftet und unter Luftzutritt zum elastischen Abschirmprofil 
8 ausharteL 

Die (Querschnitts-)Abmessungen und Gestalt des Ab- 
45 schirmprofils 8 werden primar durch die physikochemi- 
schen Eigenschaften der verwendeten leitfahigen Kunst- 
stoffmasse - insbesondere deren Aushartungsgeschwindig- 
keit, Viskositat, Oberflachenspannung bezuglich des Gehau- 
sematerials und Thixotropie -, durch den Querschnitt der 
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Zum Aufbringen der Abschirmprofile lassen sich solche 50 Kanule, den auf den Kolben ausgeubten Druck, die Ge 



computergesteuerten Handhabungsgerate verwenden, wel- 
che eine dreidimensionale Fiihrung der Nadel oder Duse zu- 
lassen, wobei ein vierte GroBe die Dosierung des pastosen 
Materials in Abhangigkeit vom Vorschub betriffL Mittels ei- 
ner funflen SteuergroBe kann dann auch noch eine Material- 
auswahl getroffen werden, d. h. es lassen sich verschiedene 
Materialstrange abwechselnd oder in "einem Arbeitsgang" 
gleichzeitig aufbringen, welche auch unterschiedliche Zu- 
sammensetzung aufweisen konnen, so daB Materialeigen- 



schwindigkeit der Nadelbewegung sowie durch Umge- 
bungseinfliisse wie Temperatur und Luftfeuchtigkeit am 
Herstellungsort bestimmt und sind daher durch geeignete 
Wahl dieser Parameter vorgebbar. 
55 Beim in Fig. 1 gezeigten Gehause 1 mit einem einseitig 
an einem Scharnier angebrachten Klappdeckel 4 kann es 
etwa vorteilhaft sein, die Auftragsnadel 6 langs einem Kan- 
tenabschnitt der Offnung 3 mit hoherer Geschwindigkeit als 
in den anderen Abschnitten zu fuhren, womit dort in das 



schaften des gesamten Profils im Querschnitt oder entlang 60 SchlieBen des Deckels begunstigender Weise ein Profil mit 

seinem Verlauf ortsabhangig variieren. Diese sich veran- geringerem Querschnitt als in den ubrigen Kantenabschnit- 

dernden Eigenschaften betreffen die Leitfahigkeit, die Ela- ten gebildet wiirde. 

stizitat (Biegsamkeit bzw. Kompressibilitat) und/oder die Die Einstellung der Eigenschaften der KunststofFmasse 

Aushartungseigenschaften des Materials. Auf diese Weise kann dabei insbesondere durch Hinzufugung von Fullstof- 

kann mittels der abschirmenden Dichtungselemente auch 65 fen (RuB o. a.), Metallbindemitteln, Tensiden und Aushar- 

ein dichtes VerschlieBen durch Verkleben erfolgen, wenn tungsbeschleunigern bzw. Vernetzungswirkstofifen erfoigen. 

benachbarte Materialstrange die entsprechenden Eigen- Auch die Art und KorngroBe der die Leitfahigkeit si- 

schaften aufweisen. chemden Beimengung - etwa Kohlenstoff, Silber, mit Silber 
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oder Gold ummantelte Kupferpartikeln o. a. - beeinftuBt 
nicht nur die elektrischen, sondern auch die mechanischen 
und Verarbeitungseigenschaften des leitfahigen, elastischen 
Materials. 

In den Fig. 2a bis k sind Beispiele unterschiedlicher Pro- 5 
filquerschnitte gezeigt, die mittels des erfindungsgemaBen 
Verfahrens bei Vorsehen mehrerer Auftrags-Schritte herge- 
stellte Gehause aufweisen konnen. Es ist aber ersichtlich, 
daB mit den erfindungsgemaBen MaBnahmen die Quer- 
schnitte auch in Langsrichtung des Profils in ihren geometri- 10 
schen Abmessungen und ihren Materialeigenschaften van- 
ieren konnen. 

In den Fig. 2a bis 2d sind dabei leitende, wehiger elasti- 
sche Dichtungsteile (schraffiert dargestellt) mit nichtleiten- 
den, aufgrund der fehlenden Metallbeimengung elastische- 15 
ren Dichtungsteiien kombiniert, wodurch eine optimale Ver- 
bindung von Dicht- und Abschirmwirkung enreicht wird. 

Fig. 2a zeigt insbesondere einen aus in zwei Auftrags- 
schritten nebeneinander auf der Oberflache eines Gehause- 
teils 11 aufgebrachten Profilen 81a und 81b mit annahemd 20 
kreisfbnnigem Querschnitt gebildeten Abschirmungs- und 
Dichtungsaufbau. Ein solcher Aufbau ergibt sich, wenn das 
elastische Material die Oberflache des Gehauses schwach 
benetzL 

Fig. 2b zeigt einen in drei Schritten erzeugten Profilauf- 25 
bau aus einem flach gewolbten, breiten leitfahigen Profilteil 
82a und einem auf dieses auf "dispensierten" leitfahigen Teil 
82c und einem nicht leitfahigen Teil 82b auf einem Gehau- 
seabschnitt 12, wobei die Teile 82b und 82c annahemd 
kreisfbrmigen Querschnitt haben. 30 

Ein solcher Aufbau ergibt sich, wenn das Material des er- 
sten Profilteils 82a die Oberflache des Gehauses stark be- 
netzt und/oder dessen Auftrag mit einer relativ breiten Duse 
anstelle der in Fig. 2 gezeigten Nadel 6 erfolgte, wahrend 
das Material der Teile 82b und 82c geringe Benetzungsnei- 35 
gung gegeniiber der Oberflache des Teils 82a zeigt 

Fig. 2c zeigt einen zu Fig. 2b ahnlichen Aufbau, wobei al- 
lerdings beidseitig eines auf einem unteren, breiten Profilteil 
83a auf einer Gehauseoberflache 13 zentral angeordneten 
hochelastischen, aber nicht leitfahigen, knapp halbkreisfbr- 40 
migen Dichtpr ofils 83d zwei ebenfalls annahemd halbkreis- 
formige, leitfahige Abschirm-Profilteile 83b und 83c ange- 
ordnet wurden. 

Dieses letztere Profil zeigt groBe Stabilitat gegeniiber par- 
allel zur Gehauseoberflache wirkenden Kraften, hat jedoch 45 
insgesamt eine vergleichsweise geringe Elastizitat Damit 
kann es etwa fiir Schiebeverschiusse besonders geeignet 
sein. 

Das Profil nach Fig. 2d hingegen, das aus einem halb- 
kreisfbrrnig auf eine Gehauseoberflache 14 aufgedriickten 50 
elastischen, nichtleitenden Profilteil 84a und einem dessen 
Oberflache ummantelnden leitfahigen Uberzug 84b besteht, 
weist hingegen ausgepragt gute Elastizitatseigenschaften 
auf. 

Seine Herstellung setzt hohes Benetzungsvermogen und 55 
gute Haftfahigkeit zwischen den Oberflachen der beiden 
Profilmaterialien voraus, und es eignet sich sehr gut fur 
Klappverschlusse, insbesondere, wenn VerschluB- und Ge- 
hauseteile relativ viel Spiel gegeneinander haben oder selbst 
gewisse Elastizitat aufweisen. 60 

Die Fig. 2e bis 2i zeigen Abschirmprofile, die ausschlieB- 
lich aus leitfahigem Material bestehen. 

Fig. 2e zeigt ein speziell geformtes einteiliges Profil 85 
auf einer Gehauseoberflache 15, das zwei durch einen Aa- 
chen Steg verbundene Wiilste 85a und 85b aufweist. Ein 65 
solches Profil kann fur Gehause mit kantenprofilierten 
Klappverschlussen zweckmaBig sein. 

Fig. 2f zeigt ein aus mehreren kreisfbrmigen Profilstran- 



gen insgesamt halbkreisfbrmig aufgebautes Abschirmprofil 
86 auf einer Gehauseoberflache 16, das mit dieser einen 
Luftraum 86a einschlieBt. 

Das Zusammenwirken des Profils mit dieser "Luftkam- 
mer" sorgt fiir gute Elastizitat des Gesamtprofils trotz ver- 
gleichsweise schlechter Elastizitat seiner Bestandteile. 

In Fig. 2h ist ein T-formiges Profil 88 auf einer eine recht- 
eckige Nut 18a aufweisenden Gehauseoberflache 18 darge- 
stellt, das mit einem breiten Mittelteil 88a in die Nut 18a 
eingreift und insgesamt eine plane, zur Gehauseoberflache 
18 auBerhalb der Nut 18a parallele Oberflache aufweist. 

Dieses Abschirmprofil ist mit der Gehauseoberflache 
nicht nur stoff-, sondem auch forrnschliissig verbunden, was 
seine Stabilitat zusatzlich erhbht 

In Fig. 2i ist ein Profilaufbau aus einem annahemd recht- 
eckigen Querschnitt aufweisenden Block 89a aus leitfahi- 
gem, elastischem Material und zwei darauf nebeneinander 
angeordneten, flach gewolbten Profilteilen 89b und 89e ge- 
zeigt, der durch seinen groBen Querschnitt insbesondere zur 
Abschirmung gegeniiber starken Feldem geeignet ist, aber 
durch die aufgesetzten Dichtlippen89b und 89c auch ausrei- 
chende Elastizitat aufweist 

Seibstverstandlich sind — je nach Anwendungsfall - auch 
(nahezu beliebige) andere Querschnitte realisierbar. 

Fiir bestimmte Anwendungen kann sich auch eine Kom- 
bination aus vorgefertigten, eingelegten Dichtprofilen mit 
auf erfindungsgemaBe Weise erzeugten Profilen als giinstig 
erweiseru 

In Fig. 2k ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines mit 
einer erfindungsgemaBen Dichtung versehenen Gehauses 
im Bereich einer StoBkante wiedergegeben. Das Gehause 
besteht aus einem Oberteil 4', welches mit einer umlaufen- 
den Feder 3c versehen ist, welche in eine entsprechende um- 
laufende Nut 3b des Gehauseunterteils eingreift Nut und Fe- 
der 3b bzw. 3c verjungen sich, so daB ein relativ dichter Ab- 
schluB des Gehauses gewahrieistet ist, wobei der gegensei- 
tige Abstand der Gehauseteile jedoch aufgrund von Ferti- 
gungstoleranzen variieren kann. Das erfindungsgemaBe Pro- 
filteil 8* sorgt nun fur eine zusatzliche Abschirmung im Be- 
reich der Kante, welche unabhangig von der relativen Posi- 
tion der beiden Gehauseteile aufgrund ihrer Elastizitat und 
der eingeschlossenen leitfahigen Materialien eine hochwer- 
tige Schirmung erzeugt Durch die Neigung ihrer maxima- 
len Querschnittserstreckung in Bezug auf die Richtung der 
Zusammenfugung der beiden Gehauseteile wird die Elasti- 
zitat sowohl durch die Kompressibilitat als auch durch die 
Biegeverformbarkeit des Profilteils unterstiitzL Auf diese 
Weise werden geringfugige moglicherweise bestehende In- 
homogenitaten der Dichtigkeit der Abschirmung aufgrund 
der Gehausepassungen sicher uberbruckt und es laBt sich 
eine insgesamt hervorragende eiektromagnetische Vertrag- 
lichkeit erzielen. 

In Fig. 3 ist schematisch die Langserstreckung eines Ab- 
schirmprofils 108 langs der Gehausekante eines Gehauses 
101 mit einem beispielhaft rechteckformigen Kantenvor- 
sprung 101a und einer halbkreisfbrmigen Auswolbung 101b 
dargestellt. Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren kann 
jedwedem Verlauf eines gewiinschten Dichtungsprofils ge- 
folgt werden, so daB Abschirmungen hoher Qualitat erziel- 
barsind. 

Wenn in der vorangegangenen Beschreibung von Gehau- 
sen und Gehauseteilen gesprochen wurde, so werden unter 
diesen Begriff auch Bauteile gefaBt, die sowohl elektrische 
als auch mechanische Trager- bzw. Gehause-Funktionen ha- 
ben - etwa eine Leiterplatte, die gleichzeitig als Gehauseteil 
dient. 

Die MaBnahmen, daB die Nadel bzw. Duse maschinell an- 
getrieben und/oder rechnergesteuert fiber einen Abschnitt 
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seines Gehauseteils gefuhrt wird, ist nicht Gegenstand die- 
ses Patents. 

Patentanspriiche 

5 

1. Verfahren zur Herstellung eines Gehauses mit eiek- 
tromagnetischer Abschirmung (1, 4; 1\ 4'), insbeson- 
dere zur Aufhahme elektronischer Funktionselemente 
(2), mit einer einen Spalt zwischen zwei benachbarten 
Gehauseteilen ausfullenden Abschirmdichtung (8; 8'), 10 
bestehend aus elastischem und eiektrisch leitfahigem 
Kunststoffmaterial, dadurch gekennzeichnet, daB als 
elastisches sowie leitfahiges Kunststoffmaterial ein 
schnell luft- und raumtemperaturtrocknendes Silikon- 
polymer eingesetzt wird, das in einem pastosen Aus- 15 
gangszustand mittels Druck aus einer Nadel (6) bzw. 
Duse, die uber dem zu dichtenden geometrischen Ver- 
lauf eines Gehauseabschnitts gefuhrt wird, direkt auf 
diesen Abschnitt (3a) eines Gehauseteils (1; 3) ohne 
Formwerkzeug ein Abschirmprofil (8; 8') bildend auf- 20 
gebracht wird und sich dort unter Anhaften an dessen 
Oberflache elastisch verfestigt, derart, daB das Ab- 
schirmprofil auch nach wiederholtem Offnen des Ge- 
hauses eine gute Bestandigkeit aufweist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB zur Herstellung eines mehrschichtigen Ab- 
schirmprofils die Nadel (6) bzw. Duse mehrfach min- 
destens uber vorbestimmte Bereiche des Abschnitts, an 
dem das Abschirmprofil angeordnet sein soli, derart 
gefuhrt wird, daB sich aus mehreren Strangen ein vor- 30 
gegebener Querschnitt aufbaut, welches insgesamt ein 
Dichtungsprofil bildet 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB beim mehrfachen Fuhren der Nadel bzw. Duse 
uber die vorbestimmten Bereiche unterschiedliche ela- 35 
stische Materialien aufgebracht werden, wobei bei 
mindestens einem Auftrag leitfahiges Material aufge- 
bracht wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Aufbringen des elasti- 40 
schen ieitfahigen Materials bei Raumtemperatur er- 
folgt. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Abschirmprofil minde- 
stens bereichsweise mehrschichtig aufgebaut wird, wo- 45 
bei jede Schicht auf der darunterliegenden an Ort und 
Stelle und mit dieser festhaflend verbunden gebildet 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Abschirmprofil aus einer Schicht stark ela- 50 
stischen, aber nicht oder wenig Ieitfahigen Materials 
und einer Schicht weniger elastischen, aber stark Ieitfa- 
higen Materials aufgebaut wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Querschnitt der durch 55 
mehrere Materialstrange erzeugten Dichtung lippen- 
formig ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Querschnitt der durch 
mehrere Materialstrange erzeugten Dichtung als Hohl- 60 
profile gebildet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen benachbarten Ma- 
terialstrangen, welche ieitende Einschlusse enthalten, 
mindestens ein Materials trang angeordnet wird, wel- 65 
cher solche Einschlusse nicht enthalt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine Leiter- 
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platte in die abschirmende AuBenform einbezogen 
wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB benachbarte und/oder in 
Langsrichtung aneinander anschlieBende Material- 
strange unterschiedliche Eigenschaften, insbesondere 
hinsichtlich Kompressibilitat, Elastizitat, Biegsamkeit 
und/oder Harte aufweisen. 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Abschirmprofil 
im wesentlichen parallel - und insbesondere innensei- 
tig parallel - zu Gehausebereichen gebildet wird, wel- 
che nut- und federartig ineinandergreifen. 
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